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Аннотация 
Исследуется группа клеточно-треугольных матриц четвертого порядка. Предварительно рас-
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Abstract 
The paper examines the group of the fourth order cellular and triangular matrices. Preliminarily some 
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Пусть G  – группа матриц, состоящая из элементов вида 
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r  – вещественная матрица второго порядка. 

Укажем закон умножения в группе  G : 
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Параметризация группы  G  
 

Можно записать 
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В [1] установлено было: 
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элементы матрицы  
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  отличны от нуля, то имеет место разложение 

















−

−
















−








=

chtsht
shtcht

z
chsh
shch

g
321

01
10

01
10

01
10 εεε

σσ
σσ

, 

где  321 ,, εεε   равны  0  или  1,  ∞<<∞− t,σ ,  а  z  – матрица одного из следующих 
двух типов: 
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2). Если невырожденная матрица  
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указанного в пункте 1), хотя бы один из элементов матрицы  








11

11

δγ
βα

  равен  0, то 
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где   4321 ,,, εεεε  равны  0  или  1,  ∞<<∞− σ ,  21 ss ±≠ . 



  

Для случая, указанного в пункте 1), разложение матрицы  g   можно записать так: 
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Пусть теперь невырожденная матрица  







=

δγ
βα

g   такова, что после преобра-

зования, указанного в пункте 1), хотя бы один из элементов матрицы  








11

11

δγ
βα

  ра-

вен нулю. 

а). Пусть  01 =δ .  Введем обозначения:  2
1

11γβ=a ,  
2
1

1

1
1 β
γ

α=b ,  
2
1

1

1

β
γσ =e . 

Тогда справедливо разложение 

∆
σσ
σσ

δγ
βα

⋅







=







chsh
shch

, 

где  ∆   матрица вида: 
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где  ∆   матрица вида: 
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где ∆  матрица вида: 
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29). 







−

−+
bab

bba
2

2
,  если  0,0 11 >> δα . 

30). 







−+
−
bba

bab
2

2
,  если  0,0 11 >< δα . 

31). 







−+−
−−

bba
bab

2
2

,  если  0,0 11 <> δα . 

32). 







−−

−+−
bab

bba
2

2
,  если  0,0 11 << δα . 
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Алгебра  Ли  группы  G  

 
В качестве базиса этой алгебры выберем касательные матрицы к однопараметри-

ческим подгруппам, состоящим из матриц вида: 
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Точно также находим 



  









=

00
0

00
01

12A ,     







=

00
0

01
00

21A ,     







=

00
0

10
00

22A , 

( )








==

= 00
0

01
10

0

1
1

tdt
tdb ω

,     
( )











==

= 01
10

0

2
2 0

00

tdt
tdb ω

. 

Соотношения коммутации для этих матриц имеют следующий вид: 
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Возьмем еще линейные комбинации 
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Представления группы  G  
 

Представим группу  G   в виде  ΩRG = , где  R   состоит из элементов 
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Λ ,  λ  – некоторое число, не обязательно вещественное. 
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Именно, матрице  ( )ϕg   поставим в соответствие точку  ( ) 0xgx ϕϕ = ,  
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В четырехмерном пространстве с базисом  4321 ,,, xxxx   возьмем двумерные 
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С учетом указанного соответствия, операторы  ( )gTλ   в равенстве (3) оставляют 
инвариантным пространство бесконечно дифференцируемых функций на 
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Введем в пространстве функций  ( )ΨΘ,f̂   скалярное произведение, положив 
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Отсюда видно, что представление  ( )gTλ   унитарно относительно этого скаляр-
ного произведения тогда и только тогда, когда  λ   чисто мнимое число. 
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