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Аннотация. Вопросы повышения продуктивности зернового производства 
являются междисциплинарными, требующими знания в областях: экономика 
АПК, селекция, метеорология, земледелие, растениеводство, почвоведение, аг-
рономия и т.д. В научном обороте в вопросах зернового производства чаще всего 
используются следующие понятия: урожайность, производительность, продук-
тивность, эффективность. Статья посвящена теоретическим аспектам основ-
ных понятий продуктивности зернового производства России. Климатические 
факторы, влияющие на зерновое производство России, играют важную роль, их 
оценка и учет в экономике необходимы. Возникает практическая необходимость 
рассмотреть и исследовать продуктивность зернового производства с учетом вли-
яния на него метеофакторов, обладающих риск-экстремальными значениями и 
свойством нелинейности. Для того чтобы прогнозировать влияние климатиче-
ских факторов на продуктивность зернового производства, необходимо исполь-
зовать комбинированные подходы, учитывающие цикличность природных про-
цессов (метеофакторов) вкупе с биологическими циклами растений (в том числе 
и урожайности зерновых культур). Продуктивность зернового производства 
России – масштабный интегральный показатель, включающий в себя комплекс 
взаимовлияющих факторов и напрямую зависящий от продуктивности зерновых 
культур, производимых агропромышленным комплексом страны.

Ключевые слова: продуктивность зернового производства, урожайность 
зерновых культур, производительность, пирамида продуктивности зернового 
производства.
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Abstract. The issues of increasing the productivity of grain production are 
interdisciplinary, requiring knowledge in the fields of: economics of the agro-
industrial complex, breeding, meteorology, agriculture, crop production, soil 
science, agronomy and so on. In scientific terms, the following concepts are most often 
used in matters of grain production: yield, productivity, productivity, efficiency. 
The article is devoted to the theoretical aspects of the basic concepts of productivity 
of grain production in Russia. Climatic factors affecting grain production in 
Russia play an important role, their assessment and accounting in the economy are 
necessary. There is a practical need to consider and investigate the productivity of 
grain production, taking into account the influence of meteorological factors on it, 
which have risk-extreme values and the property of nonlinearity. In order to predict 
the impact of climatic factors on the productivity of grain production, it is necessary 
to use combined.
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Всесторонний анализ показал, 
что понятия зернового производ-
ства: продуктивность, урожай-
ность, производительность - лежат 
в одной плоскости и в принципе от-
делены друг от друга тонкими гра-
нями. Первичным понятием явля-
ется производительность зерновой 
культуры. Именно она гаранти-
рует высокую урожайность зерно-
вых культур. Фундаментальным 
понятием зернового производства 
является продуктивность зерновой 
культуры, которая находится в 
линейной зависимости от урожай-
ности. Стоит отметить, что поня-
тия урожайности и производитель-
ности нетождественные. Высокие 
значения урожайности зерновых 
культур могут достигаться за счет 
высоких валовых сборов зерновой 

продукции при низком качестве 
зерна. Высокая продуктивность 
зерновой культуры гарантирует 
высокую урожайность. Можно от-
метить, что все области научных 
знаний, исследующих вопросы по-
вышения эффективности зерново-
го производства, рассматривают 
в разрезе продуктивности его по-
казателей. В табл. 1 представле-
ны различные интерпретации по-
нятия «продуктивность зернового 
производства». Исходя из перечис-
ленных факторов, влияющих на 
продуктивность зернового произ-
водства, мнения ученых из разных 
областей научных знаний сходятся 
в одном: значительное (нерегули-
руемое) влияние имеют погодные 
и климатические условия региона 
(муниципального района). 



– 37 –

ISSN 2410-3489 Ежеквартальный рецензируемый, реферируемый научный журнал «Вестник АГУ». Выпуск 3 (285) 2021

Вкупе все перечисленное в табл. 
1 образует систему факторов для 
ведения эффективного управления 
зерновым производством. Отметим, 
что факторы влияния можно раз-
делить условно на регулируемые и 
нерегулируемые, в зависимости от 
уровня административно-террито-
риальной единицы (муниципально-
го района, региона, округа).

Таким образом, ключевым по-
нятием зернового производства яв-
ляется продуктивность зерновых 
культур, под которым понимается 
междисциплинарный показатель 
комплекса научных отраслей (селек-
ция, агрометеорология, экономика 
АПК, земледелие, почвоведение), 
который отражает реальные или 

потенциальные, количественные и 
качественные показатели произве-
денной зерновой продукции и опре-
деляет ее экономическую ценность.

Продуктивность зерновых куль-
тур актуальна для всех научных на-
правлений (в соответствии с рис. 1).

Наряду с перечисленными поня-
тиями, которыми оперируют ученые 
в исследовании зернового производ-
ства, рассмотрим понятие «эконо-
мическая эффективность зернового 
производства». 

Под экономической эффективно-
стью зернового производства пони-
мают многофакторную категорию, 
имеющую целью получение макси-
мума результата при минимуме за-
трат [1]. 

Таблица 1
Теоретические подходы к определению показателей зернового 

производства

Область Определение Факторы влияния Авторы

С
ел

ек
ц

и
я

Продуктивность любого 
сорта является результатом 
функционирования комплекса 
важнейших эколого-генети-
ческих систем, определяю-
щих формирование сложных 
количественных признаков. 
Урожай есть производное сре-
ды и генотипа и в огромной 
мере определяется условиями 
культуры и района.

генотипические 
характеристики ис-
пользуемых сортов, 
почвенно-климати-
ческие особенности 
регионов России

Вавилов Н.И., 
Жученко А.А., 
Гамберова Т.В., 
Мухордова М.Е., 
Трипутин В.М., 
Константинова 
О.Б., Рутц Р.И., 
Колесников Ф.А., 
Беспалова Л.А., 
Филобок Л.П., 
Лысак Н.И., 
Сандухадзе Б.И., 
Рыбакова М.И., 
Осипова А.В. и др.

А
гр

он
ом

и
я

Продуктивность – это сред-
няя урожайность одного рас-
тения. Урожайность посева 
с единицы площади опреде-
ляется произведением двух 
величин: продуктивности 
и среднего числа растений. 
Продуктивность растения у 
зерновых колосовых культур 
складывается из числа колосо-
носных стеблей, среднего числа 
зерен с одного колоса и массы 
1000 зерен. Продуктивность 
растений характеризует уро-
жайность сорта.

климатические ус-
ловия, условия года, 
факторы агротехно-
логий, сорт, погод-
ные условия (свет, 
тепло, влага) в пе-
риод налива, режим 
углекислого и мине-
рального питания

Алабушев А.В., 
Анипенко Л.Н., 
Егорова Г.С., 
Тибирькова Н.Н., 
Букеева Г.И. и 
Войсковой А.И., 
Пыхтин И.Г., Гостев 
А.В., Райхерт Е.В., 
Ходаницкий В., 
Ходаницкая О., 
Николаев П.Н., 
Поползухин П.В., 
Новиков Н.Н. и др.
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Э
к

он
ом

и
к

а

Продуктивность зерновых 
культур – это исчислимое 
количество зерна и  зерно-
продукции, произведенное 
растением за единицу вре-
мени. Урожайность – про-
дуктивность этой культуры 
в конкретных условиях ее 
возделывания.

технологии выра-
щивания, климат, 
сорта, плодородие 
почвы и погодные 
условия

Яновский Л.П., 
Трубилин А.И., 
Петрик Г.Ф., 
Прудников А.Г., 
Горбачев И.В., 
Панова Т.В., Панов 
М.В., Дорогавцева 
К.Ю., Яковлева 
Н.А., Рыгалова 
Н.В., Коренев 
В.Б., Воробьева 
Л.А., Белоус И.Н., 
Симоненко Е.И. и 
др.

М
ех

ан
и

за
ц

и
я

Урожайность растений можно 
повысить только до ограничен-
ного предельного уровня.  Эта 
граница лежит в естественной  
продуктивности растений сло-
жившихся на данный момент 
уровней технологического  
применения науки, т.е. обосно-
вана как биологически, так и 
технико-технологически.

распространение на 
полях сорной рас-
тительности, уборка 
урожая в условиях 
непогоды, несовер-
шенство / дефицит 
МТО

Дугин П.И., 
Барахоева Л.Р., 
Милевская И.А., 
Романченко 
А.В., Бони Л.Д., 
Романенко А.А., 
Баранов Л.Н., Щур 
М.И., Дринча В.М. 
и др.

З
ем

л
ед

ел
и

е,
 р

ас
те

н
и

ев
од

-
ст

во
, 

би
ол

ог
и

я

Продуктивность зерновой 
культуры – качественное из-
менение показателей фото-
синтетической деятельности 
посевов зерновой культуры под 
воздействием разных техноло-
гий возделывания и погодных 
условий.

фон плодородия 
почвы, влагообе-
спеченность, рацио-
нальное применение 
удобрений и средств 
защиты растений от 
сорной растительно-
сти, болезней и вре-
дителей, погодные 
условия

Ерошенко Ф.В., 
Петрова Л.Н., 
Захаренко В.А., 
Фурманец М.Г., 
Чуманова Н.Н., 
Гребенникова В.В., 
Климова Е.В., 
Абугалиева А.И., 
Лоскутов И.Г., 
Савин Т.В., Чудинов 
В.А. и др.

А
гр

ом
ет

ео
р

ол
ог

и
я

Продуктивность агроэкоси-
стемы определяется интен-
сивностью и направленностью 
процессов обмена веществом и 
энергией между посевом зерно-
вых культур и окружающими 
его средами – приземным сло-
ем воздуха и почвой.

погодные условия, 
климатические по-
казатели, условия 
вегетационного 
периода, полегания 
зерновых культур, 
появления вредите-
лей и болезней

Журавлева Н.Н., 
Солнцев П.И., 
Доманов Н.М., 
Ибадуллаев К.Б., 
Сиротенко О.Д., 
Павлова В.Н., 
Каланка П., 
Караченкова А.А., 
Нарушев В.Б., 
Тарасова Л.Л. и др.

В свою очередь, многофак-
торная категория состоит из: 
природно-климатических, про-
изводственно-технических, органи-
зационно-экономических, социаль-
но-экономических факторов. 

Вопросы экономической эффек-
тивности производства продукции 
зерновых культур изучены в рабо-
тах следующих ученых: Габитова 
М.Н., Векленко Е.В., Горпинченко 
К.Н., Солошенко В.М., Степкина 
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И.И., Томашевская О.А., Сорокина 
Т.И., Жужукин В.И., Гусманов Р.У., 
Саитов А.Х., Иванов С.А., Слепцов 
В.В. и др.

В частности, автор Слепцов В.В. 
связывает экономическую эффек-
тивность зернового производства 
с технологией производства,  ко-
торая, в свою очередь, зависит от 
уровня интенсификации [2]. В ра-
боте определена эффективность 
производства зерна при инвестиро-
вании в основные средства, проана-
лизированы различные источники 
финансирования.

Материально-техническое обе-
спечение как фактор повышения 
эффективности зернового произ-
водства рассматривается в работах 
Гаврилковой Н.Ю., Андреенко С.Н. 

Гаврилкова Н.Ю. делает акцент 
на том, что «эффективность функ-
ционирования зернового подком-
плекса АПК в значительной мере 
зависит от уровня оснащенности 
и использования зерноуборочной 
техники, ее производительности, 
напрямую формирующей уровень 
урожайности и валовые сборы зер-
на» [3].

Рис. 1.  Междисциплинарный подход к определению продуктивности 
зернового производства.

Вопросы повышения экономи-
ческой эффективности зернового 
производства освещены в работах 
российских ученых: Алтухов А.И., 
Симонов С.Ю., Бондаренко И.С., 
Громова И.В., Кадринов М.Х., Хари-
тонова Т.В., Кунина И.А., Латышева 
А.И., Рафикова Н.Т., Сидоренко О.В. 
и др. Также вопросам повышения 
показателей эффективности зерно-
вого производства за счет оптими-
зации ресурсов посвящены труды 
Алексеева К.Л., Орловой Л.В., Гор-
пиченко К.Н., Ильина С.Ю., Дач-
кина А.В., Соленова А.А., Звягиной 
Н.Н. и других ученых. 

Можно отметить, что, по мне-
нию Скоробогатовой А.С., одним из 
важных условий совершенствования 
технологий зернового производства 
является система удобрения [4]. По-
следнее основывается на комплексе 
агрономических и организацион-
но-экономических мероприятий по 
наиболее выгодному и экономически 
обоснованному применению мине-
ральных и органических удобрений, 
в целях оптимизации плодородия по-
чвы, увеличения показателя урожай-
ности зерновых культур, улучшения 
формирования качества зерна ози-
мой пшеницы и в итоге – повышения 
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эффективности труда в зерновом про-
изводстве. Важна роль различных 
элементов агротехнологических при-
емов выращивания, которые влияют 
на качество зерна и продуктивность 
зерновых культур, a именно: фон 
плодородия почвы, рациональное 
применение удобрений и средств за-
щиты растений от сорной раститель-
ности, болезней и вредителей. 

Исходя из вышесказанного, 
автором предложена пирамида 

продуктивности зернового произ-
водства (в соответствии с рис. 2). В 
качестве ее фундамента рассматри-
вается зерновая продукция и произ-
водящее ее предприятие. Увеличе-
ние посевных площадей с высокой 
продуктивностью зерновых куль-
тур на территории муниципального 
района повышает  продуктивность 
региона в целом, а следовательно – 
и продуктивность зернового произ-
водства страны в целом.

Рис. 2. Пирамида продуктивности зернового производства.

Определим понятие «продук-
тивность зернового производ-
ства страны». Продуктивность 
зернового производства страны 
– масштабный интегральный по-
казатель, включающий в себя ком-
плекс взаимовлияющих факторов 
и напрямую зависящий от продук-
тивности зерновых культур, про-
изводимых агропромышленным 
комплексом страны, что демон-
стрирует схема на рис. 2.

Касаясь вопросов продуктивно-
сти посева определенной зерновой 
культуры на одном поле, можно от-
метить, что на практике возникают 
случаи повышения/снижения про-
дуктивности зерновой культуры в 
зависимости от выбранных сортов. 
В явном виде невозможно разме-
стить уровень «Продуктивность со-
рта зерновой культуры» между 2-м 
и 3-м уровнями представленной 
пирамиды. 

В настоящее время невоз-
можно представить иерархию 

продуктивности зернового произ-
водства в классическом виде. Су-
ществуют в стране такие крупные 
агрохолдинги, как: АПХ «Мира-
торг», «Агрокомплекс имени Н.И. 
Ткачёва»; холдинг «Продимекс», 
Группа «Русагро», «Агро-Инвест» 
и другие, посевные площади кото-
рых территориально находятся в 
разных макрорегионах России. Ве-
личина продуктивности зернового 
производства таких агрохолдингов 
будет зависеть от значений разных 
уровней представленной пирамиды. 

Стоит отметить особенность, 
которую отмечают практически 
все исследователи, занимающиеся 
вопросами повышения экономи-
ческой эффективности зернового 
производства: высокая зависимость 
зернового производства от погодно-
климатических условий до состоя-
ния почвы, которые обуславливают 
значительные перепады в продук-
тивности и валовом сборе зерновых 
культур.
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Перечислим факторы, влияю-
щие на продуктивность зернового 
производства (согласно табл. 1): ге-
нотипические характеристики ис-
пользуемых сортов, почвенно-кли-
матические особенности регионов 
России; климатические показатели, 
условия года, факторы агротехно-
логий, сорт, погодные условия (свет, 
тепло, влага) в период налива, ре-
жим углекислого и минерального 
питания, технологии выращива-
ния, распространение на полях сор-
ной растительности, уборка урожая 
в условиях непогоды, несовершен-
ство/дефицит МТО, фон плодородия 
почвы, влагообеспеченность, раци-
ональное применение удобрений и 
средств защиты растений от сорной 
растительности, болезней и вреди-
телей, условия вегетационного пе-
риода, полегания зерновых культур, 
появления вредителей и болезней и 
т.д. К сожалению, в литературе не-
достаточно данных по изучению 
влияния почвенно-климатических 
характеристик на особенности по-
вышения продуктивности зернового 
производства, которые позволили 
бы дать теоретическую основу со-
вершенствования технологии воз-
делывания зерновых культур в ме-
няющихся условиях окружающей 
среды.

В современных научных иссле-
дованиях, посвященных вопросам 
развития зернового производства 
России, используются такие основ-
ные понятия, как: урожайность, 
производительность, продуктив-
ность зерновой культуры; экономи-
ческая эффективность зернового 
производства. Мы считаем, что для 

наших целей и задач необходимо 
ввести и оперировать понятиями: 
продуктивность зерновых культур, 
продуктивность зернового производ-
ства, прогнозирование продуктив-
ности зернового производства. 

Необходимо решить проблему 
получения долгосрочного прогно-
за [4] высокой точности, которая 
требует использовать нетрадици-
онный синергетический анализ и 
синтез прогнозов с одновременным 
взаимодействием нескольких вза-
имоисключающих и взаимодопол-
няющих алгоритмов дискретного и 
непрерывного типов, включающих 
учёт «долговременной памяти» и об-
наруживающих принципиальную 
цикличность первичных природно-
климатических факторов и резуль-
тирующего показателя (продуктив-
ность зернового производства).

Климатические факторы, вли-
яющие на зерновое производство 
России, играют важную роль, их 
оценка и учет в экономике необхо-
димы. Возникает практическая не-
обходимость рассмотреть и иссле-
довать продуктивность зернового 
производства с учетом влияния на 
него метеофакторов, обладающих 
риск-экстремальными значениями 
и свойством нелинейности. 

Для того чтобы прогнозировать 
влияние климатических факторов 
на продуктивность зернового произ-
водства, необходимо использовать 
комбинированные подходы, учиты-
вающие цикличность природных 
процессов (метеофакторов) вкупе с 
биологическими циклами растений 
(в том числе и урожайностью зерно-
вых культур).
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