
}jnmnlh)eqj`“ Šenph“

THE ECONOMIC THEORY
rdj 331.101.262
aaj 65.240
) 81

~.b. )3K 
Ñîèñêàòåëü êàôåäðû ýêîíîìèêè è ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè Ïåäàãîãè÷åñêîãî 
èíñòèòóòà Þæíîãî Ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà, ã. Ðîñòîâ-íà-Äîíó. 
Òåë.: (918) 52 80 683, e-mail: yulchub @yandex.ru.

m=3ч…%-ме2%д,че“*,е =“Cе*2/ %це…*, 
“2%,м%“2, чел%"ече“*%г% *=C,2=л=

(Ðåöåíçèðîâàíà)
`……%2=ц, . b “2=2ье !=““м=2!,"=ю2“  C%д.%д/ * %це…*е “2%,м%“2, чел%"ече“*%г% 

*=C,2=л=, %“…%"…%L “%“2="л ю?еL *%2%!%L  "л е2“  3!%"е…ь %K!=ƒ%"=…,  ,…д,",д=, 
"л%›е…,  " ƒд%!%"ье, ,…"е“2,ц,, " ,…-%!м=ц,%……%е %Kе“Cече…,е !=K%2…,*=, !=“.%д/ …= 
C%"/ше…,е *"=л,-,*=ц,, ,л, Cе!е*"=л,-,*=ц,, C!, ,ƒме…е…,, 2е.…,*, , “%де!›=…,  
2!3д= …= !=K%чем ме“2е, !=“.%д/ …= м%K,ль…%“2ь C!, “2!3*23!…/. ,ƒме…е…, . ƒ=… 2%“2,.

jлюче"/е “л%"=: чел%"ече“*,L *=C,2=л, ,…2елле*23=ль…/L C%2е…ц,=л "3ƒ=, 
,…"е“2,ц,, " чел%"ече“*,L *=C,2=л, ="=…“,!%"=……/L чел%"ече“*,L *=C,2=л, C!,ме… ем/L 
чел%"ече“*,L *=C,2=л, C%2!еKле……/L чел%"ече“*,L *=C,2=л, %це…,"=ем/L C%2е…ц,=ль…/L 
*=C,2=л, %“2=2%ч…/L *=C,2=л, ,…д,",д3=ль…/L чел%"ече“*,L *=C,2=л.

Yu.V. Chub
Applicant for the Candidate degree of Economy and Applied Mathematics 
Department, Pedagogical Institute of the Southern Federal University, Rostov-on-
Don. Ph.: (918) 52 80 683, e-mail: yulchub @yandex.ru.

Scientific and methodical aspects
of a cost assessment of the human capital 
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o%д чел%"ече“*,м *=C,2=л%м " 
.*%…%м,*е C%…,м=е2“  ,мею?,L“  3 
чел%"е*= ƒ=C=“ ƒ…=…,L, ƒд%!%"ь , …=-
"/*%", %C/2=, *%2%!/е ,“C%льƒ3ю2-
“  ,…д,",д%м дл  C%л3че…,  д%.%д=. 
o!,чем 3*=ƒ=……3ю “%"%*3C…%“2ь ƒ…=-
…,L , “C%“%K…%“2еL %2л,ч=е2 2%, ч2%, 
"%-Cе!"/., ее целе“%%K!=ƒ…% ,“C%льƒ%-
"=2ь " %K?е“2"е……%L де 2ель…%“2,, ч2% 

“C%“%K“2"3е2 !%“23 C!%,ƒ"%д,2ель…%“2, 
2!3д= , C!%,ƒ"%д“2"=; "%-"2%!/., ,“-
C%льƒ%"=…,е д=……%г% ƒ=C=“= C!,"%д,2 
* !%“23 ƒ=!=K%2*%" (д%.%д%") д=……%г% 
!=K%2…,*=; "-2!е2ь,., 3"ел,че…,е д%-
.%д%" “C%“%K“2"3е2 ƒ=,…2е!е“%"=……%“2, 
!=K%2…,*=, ч2% C!,"%д,2 * д=ль…еLше-
м3 ,…"е“2,!%"=…,ю " чел%"ече“*,L *=-
C,2=л (!,“. 1).



p,“3…%* 1. h…2елле*23=ль…/L C%2е…ц,=л "3ƒ=
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j=* %2меч=е2“  " [1], " ƒ=!3Kе›-
…%L , %2ече“2"е……%L C!=*2,*е %це…*, 
K,ƒ…е“= %2“32“2"3ю2 =C!%K,!%"=……/е 
ме2%д/ %це…*, *%!C%!=2,"…/. !е“3!“%" 
,…д,",д3=ль…%г% чел%"ече“*%г% *=C,-
2=л=, ч2% “*=ƒ/"=е2“  …= C!%ƒ!=ч…%“2, 
*%мC=…,L, ,. “2%,м%“2, , де 2ель…%“2, 
"“е. C!%-е““,%…=л%" !/…*=. nце…?,*=м 
дл  %це…*, K,ƒ…е“= , “2%,м%“2, *%мC=-
…,, …ед%“2=е2 "“е“2%!%……еL ,…-%!м=ц,, 
% *=че“2"е ее чел%"ече“*,. =*2,"%". `3-
д,2%!“*=  *%мC=…,  …е м%›е2 !=“*!/2ь 
“.ем3 -3…*ц,%…,!%"=…,  K,ƒ…е“= Cе!ед 
ег% “%K“2"е……,*=м,, ч2% …е C%ƒ"%л е2 
C%“лед…,м C!,…,м=2ь "е!…/е ,…"е“2,-
ц,%……/е !еше…, . m=*%…ец, “=м ме-
…ед›ме…2 *%мC=…,, м%›е2 K%лее .--
-е*2,"…% 3C!="л 2ь ее “2%,м%“2ью “ 
C%м%?ью C%*=ƒ=2елеL, 3ч,2/"=ю?,. 
*=че“2"% чел%"ече“*%г% *=C,2=л=.

qег%д…  " ш,!%*%м Cе!еч…е *%…-
“=л2,…г%"/. 3“л3г C!едл%›е…,  % !е=-
л,ƒ=ц,, C!%е*2%" C% C%“2=…%"*е !ег3-
л !…%г% ме…ед›ме…2= *%!C%!=2,"…/. 
!е“3!“%" ,…д,",д3=ль…%г% чел%"ече-
“*%г% *=C,2=л= C%*= %2“32“2"3ю2. nд…= 
,ƒ C!,ч,… 2=*%г% C%л%›е…,  " 2%м, ч2% 
%K!=ƒ%"=2ель…/е C!%г!=мм/ "/“ш,. 
ш*%л K,ƒ…е“= ("*люч=  ме›д3…=!%д-
…/е), г%“3д=!“2"е……/. , ч=“2…/. "3ƒ%" 

…е “%де!›=2 "%C!%“/ C%дг%2%"*, “Cе-
ц,=л,“2%" C% .*%…%м,*е, ме…ед›ме…-
23 , %це…*е чел%"ече“*%г% *=C,2=л=. 
lе›д3 2ем, !ег3л !…=  %це…*= K,ƒ…е“= 
*%мC=…,,, " 2%м ч,“ле %це…*= *%!C%-
!=2,"…/. !е“3!“%" чел%"ече“*%г% *=C,-
2=л=, м%›е2 %Kе“Cеч,2ь C!едC!, 2,ю 
*%…*3!е…2…%е C!е,м3?е“2"% ƒ= “че2 
…еC!е!/"…%г% 3"ел,че…,  “2%,м%“2,, 
,…"е“2,ц,%……%L C!,"ле*=2ель…%“2,, 
л% ль…%“2, *л,е…2%", C=!2…е!%" , “%-
2!3д…,*%" [1].

Šем …е ме…ее, !=ƒ",2,е C%л3ч,л= 
%це…*= !еƒ3ль2=2%" 2!3д= чел%"е*= " 
-%!ме …ем=2е!,=ль…/. =*2,"%", " 2%м 
ч,“ле ,…2елле*23=ль…%L “%K“2"е……%“2,, 
…ем=2е!,=ль…/. , C!%ч,. C!=". 

n“…%"…%L “%“2="л ю?еL C!, %це…-
*е чел%"ече“*%г% *=C,2=л=  "л е2“  
3!%"е…ь %K!=ƒ%"=…,  ,…д,",д=. q=м/м 
C!%“2/м “C%“%K%м  "л е2“  ,ƒме!е…,е 
чел%"ече“*%г% *=C,2=л= (%K!=ƒ%"=…, ) 
" чел%"е*%-г%д=. %K3че…, . )ем K%ль-
ше чел%"е* 3ч,л“ , 2ем "/ше 3 …ег% 
3!%"е…ь %K!=ƒ%"=…, . b !=K%2=. [2, 3] 
C%*=ƒ=…%, ч2% "/г%д/ %2 %K!=ƒ%"=…,  
м%г32 "/“23C=2ь " ",де K%лее "/“%*,. 
ƒ=!=K%2*%" " K3д3?ем; д%“23C…%“2, ,…-
2е!е“…%L , Cе!“Cе*2,"…%L !=K%2/; C!е-
“2,›= C!%-е““,,.



d%.%д/ %2 “%%2"е2“2"3ю?ег% 3!%"-
…  %K!=ƒ%"=…,   "л ю2“  “2,м3л%м дл  
,…"е“2,ц,L " %K!=ƒ%"=…,е. q3мм=!…/е 
д%C%л…,2ель…/е д%.%д/, “" ƒ=……/е “ 
C%л3че……/м %K!=ƒ%"=…,ем, *=* C%*=-
ƒ/"=е2 C!=*2,*=, C!е"/ш=ю2 ,…"е“2,-
ц,, " %K!=ƒ%"=…,е.

q3?е“2"3е2 д"= *!,2е!,  %це…*, .--
-е*2,"…%“2, ,…"е“2,ц,L " %K!=ƒ%"=…,е:

1. lе2%д !=“че2= …=“2% ?еL (2е*3-
?еL) це……%“2, C%2%*= K3д3?,. д%.%д%" 
, “!="…е…,  “ …еL %KAем= ,…"е“2,ц,L " 
%K!=ƒ%"=…,е.

2. lе2%д "…32!е……еL …%!м/ %2д=-
ч,, C%*=ƒ/"=ю?,L, C!, *=*%L “2="*е 
C!%це…2= 2е*3?=  це……%“2ь C%2%*= K3-
д3?,. д%.%д%" !="…= ,…"е“2,ц, м " 
%K!=ƒ%"=…,е.

q%гл=“…% 2е%!,, чел%"ече“*%г% *=-
C,2=л=, “C!="едл,"/ C!едC%л%›е…, , 
*=“=ю?,е“  “C!%“= …= "/“шее %K!=ƒ%-
"=…,е:

1) "е!% 2…%“2ь C%“23Cле…,  " "/“-
шее 3чеK…%е ƒ="еде…,е людеL, %!,е…-
2,!%"=……/. …= 2е*3?ее C%2!еKле…,е, 
ме…ьше, чем людеL, %!,е…2,!%"=……/. 
…= C%л3че…,е д%.%д%" " K3д3?ем (C!, 
C!%ч,. !="…/. 3“л%", .);

2) ч=?е “23де…2=м, “2=…%" 2“  
люд, " м%л%д%м "%ƒ!=“2е;

3) *%л,че“2"% %K3ч=ю?,.“  " Cл=2-
…/. "/“ш,. 3чеK…/. ƒ="еде…, . 3ме…ь-
ш=е2“  C!, 3"ел,че…,, !=“.%д%" …= %K3-
че…,е (C!, C!%ч,. !="…/. 3“л%", .);

4) *%л,че“2"% %K3ч=ю?,.“  " "/“-
ш,. 3чеK…/. ƒ="еде…, . "%ƒ!=“2=-
е2, е“л, !=ƒл,ч,  " ƒ=!=K%2*=. л,ц “ 
"/“ш,м %K!=ƒ%"=…,ем , "/C3“*…,*%" 
ш*%л 3"ел,ч,"=ю2“  (2=*›е C!, C!%-
ч,. !="…/. 3“л%", .).

Š=* *=* %KAем *=C,2=л= 3ч,2/"=-
е2“  че!еƒ ,…"е“2,ц,,, C%.2%м3 ,…"е-
“2,ц,, " чел%"ече“*,L *=C,2=л “л3›=2 
%“…%"%L %це…*, чел%"ече“*%г% *=C,2=л= 
, %Cе!=ц,L “ ег% д",›е…,ем. b л,2е!=-
23!е “%“2=" , "ел,ч,…/ ,…"е“2,ц,L " 
чел%"ече“*,L *=C,2=л %це…,"=ю2“  C%-
!=ƒ…%м3. 

Š=*, `.h. d%K!/…,… , q.`. d 2л%" 
%2меч=ю2, ч2% &,ƒ м…%›е“2"= ,…"е“2,-
ц,L " чел%"ече“*,L *=C,2=л …=,K%лее 
"=›…/м,  "л ю2“  "л%›е…,  " ƒд%-
!%"ье , %K!=ƒ%"=…,е. n.!=…= ƒд%!%"ь , 
“…,›е…,е ƒ=K%ле"=ем%“2,, “ме!2…%“2, 

C!%дле"=е2 ›,ƒ…ь чел%"е*=, =, “лед%-
"=2ель…%, "!ем  -3…*ц,%…,!%"=…,  че-
л%"ече“*%г% *=C,2=л=. b 2ече…,е ›,ƒ-
…, чел%"е*= C!%,“.%д,2 е“2е“2"е……/L 
,ƒ…%“ чел%"ече“*%г% *=C,2=л=. h…"е-
“2,ц,,, “" ƒ=……/е “ %.!=…%L ƒд%!%"ь , 
“C%“%K“2"3ю2 ƒ=медле…,ю .2%г% C!%це“-
“=. nK?ее , “Cец,=ль…%е %K!=ƒ%"=…,е, 
C%дг%2%"*= …= C!%,ƒ"%д“2"е C%"/ш=ю2 
3!%"е…ь , ƒ=C=“ ƒ…=…,L чел%"е*=, 2ем 
“=м/м 3"ел,ч,"=ю2 %KAем , *=че“2"% 
чел%"ече“*%г% *=C,2=л=[ [4]. o!,ƒ…=-
…,е "=›…еLшеL !%л, ,…"е“2,ц,L " %K-
!=ƒ%"=…,е , ƒд!="%%.!=…е…,е "“2!еч=е2-
“  " !=K%2=. ƒ=C=д…/. 3че…/.. bме“2е 
“ 2ем …е ме…ее "=›…/ ,…"е“2,ц,, " 
-%!м,!%"=…,е 2"%!че“*,. , C!едC!,-
…,м=2ель“*,. “C%“%K…%“2еL, *%2%!/е …е 
"“егд= “" ƒ=…/ 2%ль*% “ …=*%Cле…,ем 
%KAем= ƒ…=…,L ,л, “%.!=…е…,ем ƒд%!%-
"ь . j!,2,че“*,L =…=л,ƒ C!едл%›е…,L 
C% %це…*е ,ƒде!›е* "%“C!%,ƒ"%д“2"= 
чел%"ече“*%г% *=C,2=л=, C!ед“2="ле…-
…/. " !=K%2=. Š. x3льц=, k. Š3!%3, 
h. aе…-o%!е2=, д=… " *…,ге q.`. d 2л%-
"= [5]. l%дел, %це…*, ,…"е“2,ц,L " че-
л%"ече“*,L *=C,2=л 3*=ƒ=……/. ="2%!%" 
“2!%,л,“ь C% =…=л%г,, “ ,…"е“2,ц,%…-
…/м C!%це““%м -,ƒ,че“*%г% *=C,2=л=, 
.%2  , ,“C%льƒ%"=л,“ь *%.--,ц,е…2/ 
л,ч…%L “C%“%K…%“2, 3"ел,ч,"=2ь чел%-
"ече“*,L *=C,2=л. t%!м,!%"=…,е чел%-
"ече“*%г% *=C,2=л= C!ед“2="л е2 “%K%L, 
C!е›де "“ег%, 3чеK…3ю де 2ель…%“2ь “=-
м%г% чел%"е*=, ƒ=2!=2/ ег% ›,ƒ…е……%г% 
"!еме…,. g=2ем 3›е ,…"е“2,!3ю2 “!ед-
“2"= “емь , -,!м/, г%“3д=!“2"%, %K?е-
“2"е……/е %!г=…,ƒ=ц,,. 

m% чел%"ече“*,L *=C,2=л C%д"е!-
›е… ,ƒ…%“3: ƒд%!%"ье “л=Kее2, ƒ…=…,  
3“2=!е"=ю2, “C%“%K…%“2, м%г32 дег!=-
д,!%"=2ь. o%2%м3 …е%K.%д,м% …е 2%ль-
*% -%!м,!%"=…,е, …% , "%“C!%,ƒ"%д“2"% 
чел%"ече“*%г% *=C,2=л=. dл  "%“C!%,ƒ-
"%д“2"= чел%"ече“*%г% *=C,2=л= " Cе-
!,%д 2!3д%"%L ,л, .*%…%м,че“*%L де -
2ель…%“2, …е%K.%д,м/ ,…"е“2,ц,, " 
,…-%!м=ц,%……%е %Kе“Cече…,е !=K%2…,-
*=, !=“.%д/ …= C%"/ше…,е *"=л,-,-
*=ц,, ,л, Cе!е*"=л,-,*=ц,, C!, ,ƒ-
ме…е…,, 2е.…,*, , “%де!›=…,  2!3д= 
…= !=K%чем ме“2е, !=“.%д/ …= м%K,ль-
…%“2ь C!, “2!3*23!…/. ,ƒме…е…, . ƒ=-
… 2%“2,. q2!3*23!= , ",д/ ,…"е“2,ц,L 



" чел%"ече“*,L *=C,2=л C%*=ƒ=…/ …= 
!,“3…*е 2 [6]. 

t,…=…“,!%"=…,е …=3*,, C!,*л=д-
…/. ,““лед%"=…,L , !=ƒ!=K%2%* %2…%-
“,2“  * ,…"е“2,ц, м " чел%"ече“*,L 
*=C,2=л …= …=ц,%…=ль…%м 3!%"…е. h…-
д,",д %“"=,"=е2 ч=“2ь …=3ч…/. ƒ…=-
…,L че!еƒ %K3че…,е , C%"/ше…,е *"=-
л,-,*=ц,,, C%.2%м3 ,…"е“2,ц, м, " 
чел%"ече“*,L *=C,2=л “лед3е2 “ч,2=2ь 
!=“.%д/ …= C!,%K!е2е…,е …=3ч…%L л,-
2е!=23!/; д%“23C * K=ƒ=м …=3ч…/. 
д=……/., *%…"е!2=ц,ю …=3ч…/. !еƒ3ль-
2=2%" " ,…2елле*23=ль…/L *=C,2=л 
чел%"е*=. p=“.%д/, “" ƒ=……/е “ %Kе-
“Cече…,ем м%K,ль…%“2, !=K%2…,*=, " 
ƒ…=ч,2ель…%L ме!е "/!=›=ю2 2е*3?,е 
ƒ=2!=2/ …= C%дде!›=…,е !=K%2%“C%“%K-
…%“2, , д%л›…/ "%ƒме?=2ь“  ,ƒ =м%!-
2,ƒ=ц,%……/. “!ед“2" C% …ем=2е!,=ль-
…/м =*2,"=м.

d!3г%е %C!еделе…,е ,…"е“2,ц,L " 
!=“ш,!е……%е "%“C!%,ƒ"%д“2"% , …=*%-
Cле…,е чел%"ече“*%г% *=C,2=л= C!едл%-
›е…% l.l. j!,2“*,м [7]. n… C!едл=г=е2 
!=ƒл,ч=2ь ="=…“,!%"=……/L чел%"ече-
“*,L *=C,2=л (d=), C!,ме… ем/L чел%-
"ече“*,L *=C,2=л (dC!,), C%2!еKле……/L 
чел%"ече“*,L *=C,2=л (dC), %це…,"=е-
м/L C%2е…ц,=ль…/L *=C,2=л (dC%2), 
%“2=2%ч…/L *=C,2=л (d%). p=ƒл,ч…/е 
-3…*ц,%…=ль…/е -%!м/ чел%"ече“*%г% 
*=C,2=л= C%ƒ"%л ю2 %C!едел,2ь "ел,-
ч,…3 ="=…“,!3ем%г% *=C,2=л=, е›ег%д-
…/L ,ƒ…%“ , =м%!2,ƒ=ц,ю, %“2=2%ч…/L 
C!,ме… ем/L чел%"ече“*,L *=C,2=л. 
d=……/е ",д/ "л%›е…,L " чел%"е*= %2-
…%“ 2“  * ,…"е“2,ц,%……/м !=“.%д=м, 
%Kе“Cеч,"=ю?,м д%лг%"!еме……/L ›,ƒ-
…е……/L ц,*л , %2д=ч3 " ",де C!,!%“2= 
д%.%д%". p=“.%д/ …= C,2=…,е, %2д/., 
%Cл=23 ›,ль  , *%мм3…=ль…/. 3“л3г, 
C%*3C*3 C%2!еK,2ель“*,. 2%"=!%" м/ 
%2…%“,м * 2е*3?,м !=“.%д=м …= C%д-
де!›=…,е ›,ƒ…е“C%“%K…%“2, , !=K%-
2%“C%“%K…%“2,. q2%,м%“2ь ›,ƒ…е%Kе-
“Cече…,  чел%"е*= (W›) *=›д/L г%д 
,ƒ"е“2…=. b “3мме %…= “%“2="л е2 2е-
*3?,е Cлю“ ,…"е“2,ц,%……/е !=“.%д/. 
(W› = Wt +Wi). o%“ле %C!еделе…,  
.2,. “%“2="л ю?,. C% д=……/м Kюд-
›е2…/. %K“лед%"=…,L “емеL …=.%д,2-
“  д%л  , "ел,ч,…= ,…"е“2,ц,%……/. 
!=“.%д%" “емь, …= *=›д/L г%д ›,ƒ…,. 

p=“.%д/ %!г=…,ƒ=ц,, …= C%"/ше…,е 
*"=л,-,*=ц,, , Cе!е*"=л,-,*=ц,,, 
…= ,…-%!м=ц,%……%е %Kе“Cече…,е -,*-
“,!3ю2“  " 3че2е , м%г32 K/2ь !=““ч,-
2=…/ …= %д…%г% чел%"е*=.

hƒ"е“2…/е ме2%д/ !=“че2= “2%,-
м%“2, чел%"ече“*%г% *=C,2=л= %!г=-
…,ƒ=ц,, " “,“2еме “%"!еме……%г% ме-
…ед›ме…2= C!ед“2="ле…/ " !=K%2е [8]. 
p=““м%2!,м …е*%2%!/е ,ƒ …,.. 

lе2%д !=“че2= C! м/. ƒ=2!=2 …= 
Cе!“%…=л. o!%“2%L “C%“%K !=“че2= %K-
?,. ƒ=2!=2, %“3?е“2"л ем/. %!г=-
…,ƒ=ц,еL …= “"%L Cе!“%…=л, "*люч=  
%це…*3 ƒ=2!=2 …= %Cл=23 Cе!“%…=л=, 
“%C! ›е……/е “ .2,м …=л%г,, %.!=…3 , 
3л3чше…,е 3“л%",L 2!3д=, !=“.%д/ …= 
%K3че…,е , C%"/ше…,е *"=л,-,*=ц,,. 
mед%“2=2*%м ме2%д=  "л е2“  …е2%ч-
…%“2ь %це…*, !е=ль…%L "ел,ч,…/ чел%-
"ече“*%г% *=C,2=л=.

lе2%д *%…*3!е…2…%L %це…*, “2%,-
м%“2, чел%"ече“*%г% *=C,2=л=. }2%2 
ме2%д %“…%"=… …= %це…*е “3мм/ ƒ=2!=2 
, C%2е…ц,=ль…%г% 3?е!K=, …=…%“,м%г% 
%!г=…,ƒ=ц,, C!, "%ƒм%›…%м 3.%де ,ƒ 
…ее !=K%2…,*= (!,“.2.)

# C%л…/. ƒ=2!=2 …= Cе!“%…=л, C!%-
,ƒ"%д,м/. "ед3?,м *%…*3!е…2%м (“ 
3че2%м “%C%“2=",м/. м%?…%“2еL C!%-
,ƒ"%д“2"=); 

# ,…д,",д3=ль…/. C!ем,L *=›д%-
м3 !=K%2…,*3 *%мC=…,, (C%л3че……/. 
…= %“…%"е *"=л,-,ц,!%"=……/. .*“-
Cе!2…/. %це…%*), *%2%!/е м%гл= K/ ƒ=-
Cл=2,2ь *%…*3!,!3ю?=  *%мC=…,  ƒ= 
ег% Cе!е.%д * …,м; 

# д%C%л…,2ель…/. ƒ=2!=2, …е%K.%-
д,м/. …= C%,“* .*","=ле…2…%L ƒ=ме…/ 
!=K%2…,*= " “л3ч=е ег% Cе!е.%д= " д!3-
г3ю %!г=…,ƒ=ц,ю, ƒ=2!=2/ …= “=м%“2%-
 2ель…/L C%,“*, !е*!32,…г%"/е =ге…2-
“2"=, %KA "ле…,  " C!е““е; 

# .*%…%м,че“*%г% 3?е!K=, *%2%-
!/L C%…е“е2 *%мC=…,  …= Cе!,%д C%-
,“*= ƒ=ме…/, “…,›е…,е %KAем= C!%-
д3*ц,, ,л, 3“л3г, ƒ=2!=2/ …= %K3че…,е 
…%"%г% !=K%2…,*=, 3.3дше…,е *=че“2"= 
C!%д3*ц,, C!, ƒ=ме…е !=K%2…,*= …%-
"/м; 

# C%2е!, 3…,*=ль…/. ,…2елле*23-
=ль…/. C!%д3*2%", …="/*%", C%2е…ц,=-
л=, *%2%!/L !=K%2…,* 3…е“е2 “ “%K%L " 
*%мC=…,ю *%…*3!е…2=; 



# "%ƒм%›…%“2, C%2е!, ч=“2, !/…-
*=, !%“2= C!%д=› *%…*3!е…2= , 3“,ле-
…,  ег% "л, …,  …= !/…*е; 

# ,ƒме…е…,  “,“2ем…/. .--е*2%" 
“,…е!г,, , .ме!д›е…2…%“2, (3“,ле…,  
"ƒ=,м…%г% "л, …,  , C% "ле…,  *=че-
“2"е……% …%"/. “"%L“2") чле…%" г!3CC/, 
" *%2%!%L …=.%д,л“  !=K%2…,*. 

q2!3*23!= C!,"еде……%L %це…*, че-
л%"ече“*%г% *=C,2=л= C%*=ƒ/"=е2, ч2% 
!е=ль…=  “2%,м%“2ь чел%"ече“*%г% *=-
C,2=л= " 3$500 !=ƒ "/ше …%м,…=ль…% 
%це…,"=ем%L “ег%д…  " K%льш,…“2"е 
!%““,L“*,. *%мC=…,L " ƒ=",“,м%“2, 
%2 3!%"…  ,…2елле*2= , *"=л,-,*=ц,, 
!=K%2…,*= [8]. 

lе2%д Cе!“Cе*2,"…%L “2%,м%“2, 
чел%"ече“*%г% *=C,2=л= 3ч,2/"=е2 " 
д%C%л…е…,е * ме2%д3 *%…*3!е…2…%L 
“2%,м%“2, %це…*3 д,…=м,*, “2%,м%“2, 
чел%"ече“*%г% *=C,2=л= " Cе!“Cе*2,"е 
…= 3, 5, 10 , 25 ле2. }2= %це…*=, " Cе!-
"3ю %че!едь, …е%K.%д,м= дл  *%мC=…,L, 
ƒ=…,м=ю?,.“  !=ƒ!=K%2*%L *!3C…/. 
, д%лг%“!%ч…/. C!%е*2%", …=C!,ме!, 
C!%"%д ?,. ,““лед%"=…,  " “-е!е “%ƒ-

д=…,  ,……%"=ц,L ,л, “2!% ?,. *!3C-
…/е "/“%*%2е.…%л%г,ч…/е %KAе*2/, 
2=* *=* “2%,м%“2ь ! д= “%2!3д…,*%" 
C!, .2%м ме… е2“  …е!="…%ме!…%, !еƒ-
*% "/!=“2=  " Cе!,%д д%“2,›е…,  ,м, 
…=,K%лее "=›…/. !еƒ3ль2=2%" C% ,“2е-
че…,, д%“2=2%ч…% дл,2ель…%г% Cе!,%д= 
"!еме…, , ,. C!,Kл,›е…,  * C%л3че-
…,ю %›,д=ем/. *%…еч…/. !еƒ3ль2=2%", 
*%гд= "%ƒм%›…/L 3.%д ,ƒ *%мC=…,, 
ч=“2, Cе!“%…=л= “%C! ›е… “ K%льш,м, 
.*%…%м,че“*,м, C%2е! м, [8].

b !=K%2е [6] C!едл=г=е2“  деле…,е 
чел%"ече“*%г% *=C,2=л= …= %“…%"…/е 
=*2,"/ (-%…д/), * *%2%!/м %2…%“ 2-
“  ,…2елле*23=ль…/L *=C,2=л; -%…д 
C%дг%2%"*, …= C!%,ƒ"%д“2"е; -%…д ƒд%-
!%"ь ; -%…д м,г!=ц,,; -%…д .*%…%м,-
че“*, ƒ…=ч,м%L ,…-%!м=ц,,; -%…д м%-
2,"=ц,, .*%…%м,че“*%L де 2ель…%“2,; 
-%…д C!едC!,…,м=2ель“2"=. j=›д/L ,ƒ 
.2,. =*2,"%" ,мее2 “%K“2"е……/е .=!=*-
2е!,“2,*, , м%›е2 K/2ь %C,“=… “%%2-
"е2“2"3ю?,м, C%*=ƒ=2ел м, "…32!е…-
…еL “2!3*23!/ чел%"ече“*%г% *=C,2=л= 
(2=Kл. 1). 

p,“3…%* 2. q2!3*23!= , ",д/ ,…"е“2,ц,L " чел%"ече“*,L *=C,2=л



Š=Kл,ц= 1
q2!3*23!= ,…2елле*23=ль…%г% *=C,2=л= , ег% %це…*=

h…д,",д t,!м=

nK!=ƒ%"=2ель…/L -%…д
1. r!%"е…ь -%!м=ль…%г% %K!=ƒ%-
"=…,  (*%л,че“2"% ле2 %K3че…, ).
2. r!%"е…ь ƒ…=…,L, ,…2елле*2=.

1. ),“ле……%“2ь , д%л  “Cец,=л,“2%" “% “!ед-
…,м, "/“ш,м , C%“ле"3ƒ%"“*,м %K!=ƒ%"=…,ем.
2. n2…%ше…,е -%…д= %K!=ƒ%"=…,  -,!м/ * 
"=л%"%м3 "/C3“*3.

1. k,ч…/е C! м/е ƒ=2!=2/ …= 
C%л3че…,е %K!=ƒ%"=…, .
2. o%2е! ……/е ƒ=!=K%2*, " C!%-
це““е %K3че…, .
3. )=“2…=  (,…д,",д3=ль…= ) 
"…32!е……   …%!м= %2д=ч,.

1. g=2!=2/ …= %K3че…,е “%2!3д…,*%" " 3чеK-
…/. ƒ="еде…, ..
2. q!ед…,е ƒ=2!=2/ …= %K3че…,е 1 “%2!3д…,-
*= (" г%д).
3. nK!=ƒ%"=2ель…=  ем*%“2ь (tnt/"=л%"=  
"/!3ч*=).
4. )=“2…=  "…32!е……   …%!м= %2д=ч,.
t%…д …=3*,

k,ч…/е …=3ч…/е д%“2,›е…, : C3-
Kл,*=ц,,, г!=…2/, C!ем,,, …=г!=-
д/ *%…*3!“%", ““/л*, " …=3ч…%L 
л,2е!=23!е (,…де*“ ц,2,!%"=…, ).
k,ч…/L …=3ч…/L “2=23“: 3че…=  
“2еCе…ь, ƒ"=…,е, д%л›…%“2ь, чле…-
“2"% " …=3ч…/. %K?е“2"=..

1. ),“ле……%“2ь , д%л  Cе!“%…=л=, ƒ=… 2%г% 
…=3ч…/м, ,““лед%"=…, м,.
2. b/.%д …=3ч…%L C!%д3*ц,,.

1. d%.%д/ %2 …=3ч…%L де 2ель…%-
“2,.

1. g=2!=2/ …= C%дг%2%"*3 (C!,"лече…,е) 3че-
…/. (*%…“3ль2=ц,,).
2. d%.%д/ %2 !е=л,ƒ=ц,, …=3ч…%L C!%д3*-
ц,,.

h……%"=ц,%……/L -%…д , C!едC!,…,м=2ель“*=  =*2,"…%“2ь
1. o!,!%д…/е 2"%!че“*,е “C%“%K-
…%“2,, %д=!е……%“2ь, 2=л=…2.
2. o!едC!,…,м=2ель“*,е “C%“%K-
…%“2,.

1. ),“ле……%“2ь , д%л  Cе!“%…=л=, ƒ=… 2%г% 
mhnjp.
2. d%л  …%"%L C!%д3*ц,,, *%.--,ц,е…2 %K-
…%"ле…,  C!%д3*ц,,.
3. j=че“2"% C!%д3*ц,,.
4. j%л,че“2"% ,ƒ%K!е2е…,L, C=2е…2%", ="2%!-
“*,. C!=", !=цC!едл%›е…,L “%2!3д…,*%".

1. k,ч…/е ƒ=2!=2/ …= ,ƒ%K!е2=-
2ель“*3ю де 2ель…%“2ь.
2. d%.%д/ %2 ,ƒ%K!е2=2ель“*%L 
де 2ель…%“2,. 
3. bел,ч,…= C!едC!,…,м=2ель-
“*%г% д%.%д= (C!,K/л,).
4. )=“2…=  (,…д,",д3=ль…= ) "…3-
2!е……   …%!м= %2д=ч,.

1. d%л  ,…2елле*23=ль…%L “%K“2"е……%“2, " 
3“2="…%м *=C,2=ле.
2. g=2!=2/ …= mhnjp.
3. t%…д “2,м3л,!%"=…,  ,ƒ%K!е2=2ель“*%L, 
,……%"=ц,%……%L де 2ель…%“2,.
4. p=“.%д/ …= м=!*е2,…г.
5. d%.%д/ %2 C!%д=›, ="2%!“*,. C!=", C=-
2е…2%", л,це…ƒ,L.
6. nKAем , д%л  д%.%д%" %2 C!%д=›, …%"=-
2%!“*%L C!%д3*ц,,.
7. l%…%C%ль…=  !е…2= %2 ,“C%льƒ%"=…,  
&…%3-.=3[.
8. r!%"е…ь !е…2=Kель…%“2,.
9. )=“2…=  "…32!е……   …%!м= %2д=ч,.



o%*=ƒ=2ел,, .=!=*2е!,ƒ3ю?,е ,…-
2елле*23=ль…/L *=C,2=л, !=ƒделе…/ …= 
2!, C%дг!3CC/, “%%2"е2“2"3ю?,е %2…%-
“,2ель…% “=м%“2% 2ель…/м, “Cец,-,че-
“*,м ",д=м .2%г% "=›…еLшег% =*2,"=: 
C%дле›,2 %2дель…%L %це…*е %K!=ƒ%"=-
2ель…/L *=C,2=л (-%…д), -%…д …=3*, , 
,……%"=ц,%……/L -%…д. j!%ме 2%г%, це-
ле“%%K!=ƒ…% -%…д C!едC!,…,м=2ель“2"= 
!=““м=2!,"=2ь …е %2дель…%, = "*люч,2ь 
ег% “%“2="…%L ч=“2ью " ,……%"=ц,%……/L 
-%…д, C%“*%ль*3 C!едC!,…,м=2ель“2"% 
C% %C!еделе…,ю C!ед“2="л е2 “%K%L, 
C!е›де "“ег%, ,……%"=ц,%……3ю де 2ель-
…%“2ь " “-е!е C!%,ƒ"%д“2"= [6].

nце…*3 2"%!че“*%г% !=K%2…,*= C% 
!еƒ3ль2=2=м 2!3д= "/C%л…,2ь “л%›…ее, 
чем “Cец,=л,“2=, "/C%л… ю?ег% !е-
гл=ме…2,!%"=……/е %Cе!=ц,,. o!, .2%м 
…е%K.%д,м% 3че“2ь C!, %це…,"=…,, 
C!%,ƒ"%д,2ель…%“2ь , .--е*2,"…%“2ь 
2!3д=. b .2%L “,23=ц,, %це…*= д%л›…=, 
%че",д…%, %C,!=2ь“  …= г,C%2еƒ3 % “" -
ƒ, 3!%"…  %K!=ƒ%"=…,  , C%дг%2%"*, “ 
*=че“2"%м 2!3д=. m=,K%лее !=“C!%“2!=-
…е… ме2%д, %“…%"=……/L …= “%,ƒме!е…,, 
ƒ=2!=2 "!еме…, , !еƒ3ль2=2%" де 2ель-
…%“2,. 

g=д=ч, %це…*, !3*%"%д,2елеL , 
“Cец,=л,“2%" C% !еƒ3ль2=2=м 2!3д= [6]:

# "/ ",2ь “%%2"е2“2",е !=K%2…,*= 
ƒ=…,м=ем%L д%л›…%“2,;

# %C!едел,2ь 2!3д%"%L "*л=д " *%л-
ле*2,"…/L !еƒ3ль2=2 “ целью 3" ƒ*, %K-
?еL .--е*2,"…%“2, 2!3д= !=K%2…,*= , 
3!%"…  ег% д%л›…%“2…%г% %*л=д=;

# %Kе“Cеч,2ь C%"/ше…,е ,…д,",-
д3=ль…%L %2д=ч, %2 !=K%2…,*%", %!,-
е…2=ц,, …= *%…еч…/L !еƒ3ль2=2 (,л, 
Cе!“Cе*2,"3 !=ƒ",2, ) “ 2%ч*, ƒ!е…,  
цел, ,л, м,““,, %!г=…,ƒ=ц,,.

b C%“лед…,е г%д/ C% ",л“  ! д 
!=K%2, C%“" ?е……/. C!%Kлем=м %це…-
*, !%л, …%"/. -=*2%!%" C!%,ƒ"%д“2"= 
" “*л=д/"=ю?еL“  ,…-%!м=ц,%……%L 
.*%…%м,*е, = 2=*›е ,ƒме!е…,  “2%,-
м%“2, ,…2елле*23=ль…%г% *=C,2=л= 
%2дель…/. *%мC=…,L “ C!,ме…е…,ем 
“3KAе*2,"…/. %це…%* [9]. k. }д",…“-
“%… , l. l.л%3… !=““м=2!,"=л, %це…-
*3 ,…2елле*23=ль…%г% (чел%"ече“*%г%) 
*=C,2=л= *=* "=›…еLш3ю *%мC%…е…23, 
%C!едел ю?3ю !/…%ч…3ю “2%,м%“2ь 
“%"!еме……%L *%мC=…,,.

o!, *%л,че“2"е……%L %це…*е ="2%!/ 
C%“23л,!3ю2, ч2% ,…2елле*23=ль…/м 
*=C,2=л%м -,!м/  "л е2“  %Kл=д=…,е 
ƒ…=…, м,, C!=*2,че“*,м %C/2%м, %!-
г=…,ƒ=ц,%……/м, …="/*=м,, “" ƒ м, “ 
C%2!еK,2ел м, , C!%-е““,%…=ль…%L *"=-
л,-,*=ц,еL, *%2%!/е " “%"%*3C…%“2, 
%Kе“Cеч,"=ю2 *%мC=…,, *%…*3!е…2…/е 
C!е,м3?е“2"= …= !/…*е , C!едл=г=ю2 
!=““м%2!е…,е "“е. 3*=ƒ=……/. -=*2%!%" 
" !е›,ме !е=ль…%г% "!еме…,, 2.е. =…=л,ƒ 
,…2елле*23=ль…%г% *=C,2=л= …е “2%ль*% 
*=* !еƒ3ль2=2=, “*%ль*% *=* C!%це““=.

d›. Š%K,… C!едл%›,л !=““ч,2/-
"=2ь *%.--,ц,е…2 ,“C%льƒ%"=…,  ,…-
2елле*23=ль…%г% *=C,2=л= " цел%м *=* 
%2…%ше…,е !/…%ч…%L “2%,м%“2, =*2,-
"= * ег% "%““2=…%",2ель…%L “2%,м%“2,. 
dл  ,…2елле*23=ль…%г% *=C,2=л= .2%2 
C%*=ƒ=2ель "“егд= K%льше ед,…,ц/. 
j%гд= &*%.--,ц,е…2 Š%K,…=[ %че…ь 
"/“%*, -,!м= C%л3ч=е2 “"е!.C!,K/л, 
%2 ,“C%льƒ%"=…,  .2%г% ",д= =*2,"%", 
ч2%  "л е2“  д%*=ƒ=2ель“2"%м %че",д-
…/. C!е,м3?е“2" ,…2елле*23=ль…%г% 
*=C,2=л=.

o!, %це…*е ,…д,",д3=ль…%г% че-
л%"ече“*%г% *=C,2=л= 3ч,2/"=е2“  "е-
л,ч,…= ,…2елле*23=ль…%г% , C!едC!,-
…,м=2ель“*%г% *=C,2=л=, …=*%Cле……%г% 
*%…*!е2…/м чел%"е*%м, “ 3че2%м "!е-
ме…, ег% %K%!%2=. )ел%"ече“*,L *=-
C,2=л C!едC!, 2,  2%гд= %це…,"=е2“  
*=* “3мм= ,…д,",д3=ль…/. %це…%* C% 
*=2ег%!, м “Cец,=л,“2%" , !=K%2…,*%" 
“ 3че2%м ег% .*%…%м,че“*%г% ,ƒ…%“=. 

q3?е“2"3е2 ! д д!3г,. C%д.%д%" , 
ме2%д%" %це…*, чел%"ече“*%г% *=C,2=-
л=. Š=*, C% м…е…,ю h. t,ше!= [10], 
,“C%льƒ%"=…,е *=C,2=л= %ƒ…=ч=е2 C%-
л3че…,е C!%це…2= *=* 3…,"е!“=ль…%L 
-%!м/ люK%г% д%.%д= (ƒ=!=K%2…%L Cл=-
2/, C!,K/л,, !е…2/). d,“*%…2,!3ем=  
“3мм= K3д3?,. д%.%д%" , “%“2="л е2 
"ел,ч,…3 C!,ме… ем%г% *=C,2=л=. lе-
2%д,*= %це…*, чел%"ече“*%г% *=C,2=л= 
%2!=›=е2 2%ль*% д%.%д, *%2%!/L K3-
де2 C%л3че… " K3д3?ем, " “" ƒ, “ чем 
 "л е2“  %2ч=“2, %г!=…,че……%L, C%-
“*%ль*3 …е "*люч=е2 ,…"е“2,ц,, " че-
л%"ече“*,L *=C,2=л, %це…*3 C!%-е““,-
%…=ль…%г% 3!%"… , 3!%"…  %K!=ƒ%"=…,  
Cе!“%…=л=, ƒ=2!=2/ …= …=3ч…/е !=ƒ!=-
K%2*,, ƒд!="%%.!=…е…,е , д!.



l. t!,дме… C%д чел%"ече“*,м *=-
C,2=л%м C%…,м=е2 …е*,L -%…д, *%2%-
!/L %Kе“Cеч,"=е2 2!3д3 Cе!м=…е…2…/L 
д%.%д, C!ед“2="л ю?,L “%K%L “!ед…е-
"ƒ"еше……3ю "ел,ч,…3 %›,д=ем/. K3-
д3?,. C%“23Cле…,L д%.%д=. hм3?е“2"% 
, д%.%д !=““м=2!,"=ю2“  *=* "ƒ=,м%“-
" ƒ=……/е  "ле…, . o!,чем ,м3?е“2"% 
м%›е2 K/2ь C!ед“2="ле…% " ",де *=C,-
2=л,ƒ,!%"=……%L “2%,м%“2, K3д3?ег% 
C%2%*= д%.%д%", *%2%!=  %C!едел е2“  
C%“!ед“2"%м д,“*%…2,!%"=…,  [10].

r. t=!! C%д“ч,2/"=л 2=* …=ƒ/"=е-
м/L ч,“2/L .--е*2 чел%"ече“*%г% *=-
C,2=л= # 2!3д%"%L д%.%д ƒ= "/че2%м 
“3мм/, 2!еK3ем%L …= C%*!/2,е …=,-
K%лее …=“3?…/. …3›д (C!%›,2%ч…%г% 
м,…,м3м=), , 3ч,2/"=л !=ƒл,ч,  " 
%›,д=ем%L C!%д%л›,2ель…%“2, ›,ƒ-
…, " ƒ=",“,м%“2, %2 "%ƒ!=“2=, = 2=*›е 
C!,ме… л C!%цед3!3 д,“*%…2,!%"=…,  
K3д3?,. ƒ=!=K%2*%" [11]. 

Š. b,2“2еL… !=““м=2!,"=л чел%"ече-
“*,е !е“3!“/ *=* %“…%"…/е -%…д/. n… 
C!едC%л%›,л, ч2% "ел,ч,…= ƒ=!=K%2*= 
ƒ= "!ем  ›,ƒ…, ,…д,",д33м= !="…= ƒ=-
2!=2=м …= ег% “%де!›=…,е Cлю“ ƒ=2!=2/ 
…= %K!=ƒ%"=…,е. Š=*%L C%д.%д * %це…*е 
чел%"ече“*%г% *=C,2=л= …е3д%"ле2"%-
!,2еле…, " ч=“2…%“2,, C% C!,ч,…е C%-
“23л=2= % 2%м, ч2% ƒ=!=K%2%* ƒ= "!ем  
›,ƒ…, чел%"е*= , !=“.%д/ …= ег% “%-
де!›=…,е !="…/ [12]. 

k. d3Kл,… , `. k%2*= C!едл%›,л, 
[12] “лед3ю?3ю -%!м3л3 дл  %це…*, 
,…д,",д= “ м%ме…2= !%›де…, :

0
0

( )x
x x x x

x
V V P Y E C

∞

=

= −∑ ,

где V
0
 # це……%“2ь ,…д,",д=;

Vx # це……%“2ь " д=……/L м%ме…2 %д…%-
г% д%лл=!=, C%л3че……%г% че!еƒ õ ле2 
(1 (1 )xi+ , ƒде“ь i # д,“*%…2);
Ðõ # "е!% 2…%“2ь д%›,2,  чел%"е*= д% 
"%ƒ!=“2= õ;
Yx # г%д%"%L ƒ=!=K%2%* чел%"е*= “ м%-
ме…2= õ д% õ+1 ле2;
Åõ # д%л  ƒ=… 2/. " C!%,ƒ"%д“2"е " 
"%ƒ!=“2е %2 õ д% õ+1;
Ñõ # "ел,ч,…= ƒ=2!=2 …= ›,ƒ…ь чел%"е-
*= " "%ƒ!=“2е %2 õ д% õ+1 ле2.

lе2%д д=е2 …=,K%лее 2%ч…/е !еƒ3ль-
2=2/ , C!,г%де… дл  C!=*2,че“*%г% ,“-
C%льƒ%"=…,  …= !е=ль…%L ,…-%!м=ц,,, 

е“л, “3?е“2"3ю2 …е%K.%д,м/е дл  !=“-
че2%" д=……/е. 

Š=*›е ,мею2“  C%д.%д/, " *%2%-
!/. чел%"ече“*,L *=C,2=л “" ƒ=… “ д%-
K="ле……%L .*%…%м,че“*%L “2%,м%“2ью, 
*%2%!=  %C!едел е2“  “лед3ю?,м %K-
!=ƒ%м: d%K="ле……=  “2%,м%“2ь чел%"е-
че“*%г% *=C,2=л= = [o!,K/ль $ (p=“.%-
д/ + g=!Cл=2/ + kьг%2/)]/}*","=ле…2 
C%л…%L ƒ=… 2%“2, [10]. dл  %C!еделе-
…,  “2%,м%“2, чел%"ече“*%г% *=C,2=л= 
“. t,2це…ц C!едл%›,л м=2!,ц3, C!,-
ме…е……3ю * че2/!ем %“…%"…/м ",д=м 
де 2ель…%“2, " “-е!е чел%"ече“*,. !е-
“3!“%": C!,%K!е2е…,е, “%де!›=…,е, !=ƒ-
",2,е , “%.!=…е…,е. hм ›е K/л= “-%!-
м,!%"=…= м%дель %це…*, 3C!="ле…,  
чел%"ече“*,м *=C,2=л%м, “%“2% ?=  ,ƒ 
че2/!е. *"=д!=…2%", *=›д/L ,ƒ *%2%!/. 
C%“" ?е… %д…%м3 ,ƒ %“…%"…/. ",д%" де-
 2ель…%“2, ме…ед›ме…2= чел%"ече“*%г% 
*=C,2=л=: C!,%K!е2е…,ю, “%де!›=…,ю, 
!=ƒ",2,ю , “%.!=…е…,ю [10].

b !=K%2е [13] C!едл%›е…= ме2%д,*= 
%це…*, ,…д,",д3=ль…%L “2%,м%“2, !=-
K%2…,*= *%мме!че“*%г% C!едC!, 2, . 
dл  C%л3че…,  %це…*, “2%,м%“2, *=-
д!%"%г% C%2е…ц,=л= ,…д,",д3=ль…%г% 
!=K%2…,*= (ме…ед›е!=) !е*%ме…д3е2“  
-%!м3л= 

Ñ= (Ê + Ê1) + Ä + Ï + È, 
где Ñ # д,“*%…2,!%"=……=  “2%,м%“2-
…=  %це…*= C%2е…ц,=л= ,…д,",д3=ль-
…%г% !=K%2…,*= ƒ= Cе!,%д/ C%л3че…,  
C!%-е““,%…=ль…%г% %K!=ƒ%"=…,  , C%-
“лед3ю?еL !=K%2/ …= *%мме!че“*%м 
C!едC!, 2,,, !3K.;
Ê # C!,!="…е……/е * *=C,2=ль…/м 
д,“*%…2,!%"=……/е ƒ=2!=2/ де…е›…/. 
“!ед“2", ,ƒ!=“.%д%"=……/. 3ч=?,м“  
(…=C!,ме!, “23де…2%м "3ƒ=) …= C%л3че-
…,е C!%-е““,%…=ль…%г% %K!=ƒ%"=…,  ƒ= 
"е“ь Cе!,%д ег% %K3че…, , !3K.;
Ê

1 
# C!,!="…е……/е * *=C,2=ль…/м 

д,“*%…2,!%"=……/е ƒ=2!=2/ де…е›…/. 
“!ед“2", ,ƒ!=“.%д%"=……/. 3ч=?,м“  
(…=C!,ме!, “23де…2%м "3ƒ=) …= C!,%K-
!е2е…,е 3чеK…%-ме2%д,че“*%L л,2е!=-
23!/, %Cл=23 C!, …е%K.%д,м%“2, 3“л3г 
%K?е›,2, , *=…цел !“*,. 2%"=!%" , 
2.C. " Cе!,%д %K3че…, , !3K.;
Ä # “%"%*3C…/е д,“*%…2,!%"=……/е 
д%.%д/, C%л3че……/е !=K%2…,*%м " 2е-
че…,е %C!еделе……%г% Cе!,%д= "!еме…, 



!=K%2/ …= *%мме!че“*%м C!едC!, 2,,, 
!3K.;
Ï # д%л  д,“*%…2,!%"=……%L "=л%"%L 
C!,K/л,, “%ƒд=……%L “Cец,=л,“2%м " 
%C!еделе……%м г%д3 …= C!едC!, 2,,;
È # ,…"е“2,ц,,, "*л=д/"=ем/е " C%-
"/ше…,е *"=л,-,*=ц,, “Cец,=л,“2=, 
…=C!,ме!, " “,“2еме C%“ле"3ƒ%"“*%г% 
%K!=ƒ%"=…, .

b%ƒм%›…%L C!%Kлем%L C!, %це…*е 
чел%"ече“*%г% *=C,2=л= C% 3*=ƒ=……%L 
ме2%д,*е  "л е2“  %Kе“Cече……%“2ь д%-
“2%"е!…/м, ,“.%д…/м, д=……/м,. d=…-
…%е %K“2% 2ель“2"% …=C! м3ю "л, е2 
…= %KAе*2,"…%“2ь %це…*,. 

b [14] !=““м%2!е…/ м=*!%.*%…%м,-
че“*,е =“Cе*2/ %це…*, чел%"ече“*%г% 
*=C,2=л= , %2меч=е2“ , ч2% &C!=*2,-
*3е2“  C! м=  %це…*= C=!=ме2!%" …=-
“еле…, , *%2%!/е м%г32 K/2ь %2…е“е…/ 
* чел%"ече“*%м3 *=C,2=л3. nд…=*% ее 
!=ƒ"е!…32%е C!,ме…е…,е л,м,2,!%"=-
…% 2е.…,че“*,м, , ме2%д%л%г,че“*,м, 
2!3д…%“2 м,, “" ƒ=……/м, “ %K%“…%"=-
…,ем *!3г= C%дле›=?,. 3че23 C=!=ме-
2!%", !=ƒ!=K%2*%L 2е.…%л%г,, ,. %це…-
*, , C!,"еде…,ем !=ƒ…%Cл=…%"/. 
,…д,*=2%!%" * ед,…%L %“…%"е[ [14]. 
d!3г%L C%д.%д ƒ=*люч=е2“  " C%д“че2е 
“ C%м%?ью “3мм,!%"=…,  %“3?е“2"ле…-

…/. " C!%шл%м 3“,л,L, …=C!="ле……/. 
…= -%!м,!%"=…,е чел%"ече“*%г% *=C,-
2=л=. }2, 3“,л,  ,ƒме! ю2“  …= %“…%"е 
л,K% …=23!=ль…/. C%*=ƒ=2елеL, л,K% 
“2%,м%“2…%L %це…*, ,…"е“2,ц,L " че-
л%"е*=. o%д.%д %г!=…,че… 2!3д…%“2ью 
3че2= …е "…/. , …еC! м/. ƒ=2!=2 , 
…е%че",д…%L "% м…%г,. “л3ч= . ƒ=",-
“,м%“2ью ме›д3 ƒ=2!=2=м, , !еƒ3ль2=-
2%м. n2 .2,. …ед%“2=2*%" “"%K%де… C%д-
.%д, %!,е…2,!%"=……/L …= ,ƒме!е…,е 
!еƒ3ль2=2= C!%шл/. …=*%Cле…,L, # 
%це…*= че!еƒ %2д=ч3, *%2%!3ю C!,…%“,2 
чел%"ече“*,L *=C,2=л (*=* де…е›…/е, 
2=* , …е де…е›…/е "/г%д/). m= C!=*-
2,*е ме2%д ч=“2% л,м,2,!%"=… 3че2%м 
2%ль*% де…е›…%L %2д=ч, [14].

j=* “лед3е2 ,ƒ ,ƒл%›е……%г%, " 
%це…*=. чел%"ече“*%г% *=C,2=л=, C%-
л3че……/. !=ƒл,ч…/м, “C%“%K=м,, 
,мею2“  !=“.%›де…, . Šем …е ме…ее, 
C!,"еде……/е " “2=2ье %це…*, чел%"е-
че“*%г% *=C,2=л= =*23=ль…/ дл  %це…-
*, .--е*2,"…%“2, -3…*ц,%…,!%"=…,  
"3ƒ=. p=ц,%…=ль…%е ,“C%льƒ%"=…,е !=“-
“м%2!е……/. “C%“%K%" K3де2 “C%“%K“2"%-
"=2ь !=ƒ!=K%2*е ме2%д%" %C!еделе…,  
.--е*2,"…%“2, де 2ель…%“2, "3ƒ%" , 
"/ "ле…,ю ме“2= C!едл=г=ем%L %це…*, 
"3ƒ= C% ,…2елле*23=ль…%м3 *=C,2=л3.
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